,E[eHe IIBIHBIKTBIPY 2K9HE CIIOPT OHMOXUMHUSICBI

BHOAOTUSIABIK XUMULIFa KipICIIE.

BuoxuMus — Tipl KAETKaAaPIbIH

MOAEKYAQABIK HETI3IEP1 JKANABI
FBIABIM

Hoapic 1



Cypaxkrap:

v BuoxuMusa moHiHe KipicIie

v' KAeTKaHBIH MOAEKYAAABIK KYPBIABIMEI. Tipi ar3aHbBIH
XUMUSIABIK, KYpaMbl.

v’ AF3aHBIH, Cy-AHUCIIEPCTIK 3KYHECI.

v' BeAOKTapabIH, KYPBIABIMABIK OipAiKTEpi: aMUH
KBIIIKBIAIAPHL.



Buonoz2usiniblk Xxumust — Tipl KAeTKaaap
MEH OPraHU3M/IET 3aTTapablH,
XUMMUSIABIK, KYPBIABIMBIH, META00AN3M
VAEPICIHIH JKOAIAPbl MEH PETTEAYIH,
COHBIMEH KaTap, COA YAEPICTEPOIH
SHEPTUSIABIK KAMTBIAYBIH 3€PTTEUTIH
FBIABIM.



* BMOXMMMA FbINILIMbIHbIH, 3epTTEyNepi aJam emMipiHAe MaHbI3bl 30p.
OUTKeHI KenTereH aypynap 6Monornanbik 3aTtrapabiH,
3aKbIMAanyblHaH, MyTaLKMAFa YlbipafraHbIHAH Hemece GepPMEHTTIK
Xymenepaiy, aypbic ictemeyimeH 6amnanbiCTbl (Mblcanbi:
reHeTUKasblK aypynap, amaber »kaHe T1.6.).

* buoxnmumsa apKblaibl anbiHFaH Binim OCbl aypynapAabiH HEri3iH Tayblmn,
emaeyre Kemekrecea,.

* COHbIMEH KaTap, buoxmmua Tamak, apak-Llapan, cbipa, CyT,
KOHCepBI eHepKacinTepiHAe, HaH *XaHe KoHAUTep eHiMmAepiH nicipy,
Tepi eHaey, dapmauyna, BUOTEXHONOrMA MEH aybla LWapyaLlblAbIFbIHAA
KOoN4aHblnaabl



Buoxumuga

4 )

* Tipi opraHu3Maeri 3aTTapablH
CTaTUKAABIK XUMUAABIK KYPaMBbIH,KYPEIABICEIH,
KaCHUETTEPIH 3epTTENUIL

- /

4 N e Tipi opraHU3MHHIH KOpIIIaraH OpTaMeH
SHEPrHsi MEH 3aT aAMAacCybIH 3€pTTeUl,
OMOAOTHUSIABIK, MaHbBI3ABI 3aTTapAbIH 63apa
batinaHBICTAPBIH JKOHE aAMAaCybIH 3ePTTeH Ii.

JIMHaMUKAABIK

- /

e ™~ e CTaTUKAaAADBIK KoHE
OUHAMHKAABIK OMOXUMHAFaA

CcylieHe OTBIPBIIl, OPraHU3M/IET]

CDYHKHI/IOH aAIbI MaKpPOMOAEKyAaAaPAbIH

KypaMbl MEH KYPBIABICHIHBIH,

OAAPObIH KbI3METTEPIMEH

\_ J OatiracThIPadbI.

6.f.K. HapmypaTtoBa M.X.



KAeTKaHBIH MOAEKYAAABIK KYPBIABIMBI

* KaeTKa — JKaAFbI3 HEMECE
KOIIKAETKAABI XKaHyapaap,
MHUKPOOPraHUu3MIEP MEH
O6CIMIIKTEDP OPraHU3MHIH
KYPBIABIMIBIK O6AIIIET]
(3aemenTi).

* Tipi opraHus3M — alllbIK
KyHe. Tipl opraHu3MHiH
KAETKAaCBhIHBIH, HeTi131Hae —
KOFapbl KYPBIABIMIBIABIK
[IEH OPraHUu3allUdChI
XKaTbIp.

SHAONNASMATUYECKANA
PETUKYIYM '
CKNAQHATBINA

MUKPOBOPCUHKN LEHTPOCOMA

LEHTPHONK

SHOONNASMATUMECKWH |
PETUKYIYM
FIAIKAY BAKYONM
U30COMbI

_APO
PUEOCOMbI

ANEPHAR
KNETOMHAR MMM OBONOYKA
LATONNAIMA-
TUYECKAS
OBONOYKA N
LUATONNASMA ANPHILKA HUATH

6.f.K. HapmypaTtoBa M.X.



Tipi opraHu3MiHiH ar3aCbIHAAFbl MaHbI3IbI
3aTTap:

v'beaokTap,

v HYKAE€UH KbIIIKBIAIAPEI,
v KeMipcyaap,

v AUTTUITED,

vey,

v MUHEpPaAIbI Ty3aap.

Ocenl 3aTTapaaH 0acka opraHUuKaABIK 3aTTap
aa Ke3necemi: KapOoOH KbINMIKBIALAPDI,
aMUHAEP, aAbIETUATED, CIUPTTEP KoHeE T.0.



OpraHu3Mm/ie KYPETiH KYObIABICTAP MEH Tipi
OpPraHU3MHHIH KOpPIIlaraH OPTaM€EH SHEPrus MEH
3aT aAMacCybIH MeTab0AN3M el aTalabl.

Faskabbl — aHaboAUKAaAABIK ITeH KaTaOOAUKAABIK
KyObIABICTap Oip yakpITTa, Oip OpraHu3M/ie,
IIapasAeAll, op KaMChIChI 631HIH OEATiAl OpHBIHIA
KYPIII KaTaabl!

KaTaboAuKaABIK peakliudiapaarbl 00AIHIII HIBIKKAH

SHEpPTUd MEH 3aTTap aHabOAUKAABIK IIPOIIECTEPTe
>KyMcaAabl.



6.f.K. HapmypaTtosa M.X.



AnaboausM, KaTaboOAU3MHIH 63apa 0alAaHBICYHI:

 KaTaboAanusMm eHiMIEepi aHADOAMKAABIK peakiiugiapaa
cybcTpaT peTiHAe KOATAaHbIAAIBI;

e KaTaboanusm 6apricbiHAa AT® xxoHe Oacka >KoFaphbl
SHEPTEeTUKAABIK KOCBIABICTAP aHaOOAMKAABIK peakiiugAapaa
dHEepPrus Ke3i 00AaIbI:

« KaTaboAusMm peakimmgAapbl — TOTBIFY peaKIUsSIAapPbI, a
aHaboAM3M/IEri peakKIusgAap — TOTBIKCBI3AAaHABIPY.



MeTaboAn3M IIPOIIECCTEPIHAE XKYPETIH KYObIABLICTAP:

 KopiiaraH opTagaH SHePrud aablHaAbl (KYH
COyAECI);

 ChIpTTaH aAbIHFaH «3K30T€H/Il» 3aTTap OPraHu3MHIH
«KYPBIABIC OAOKTapbIHA» aliHaAadbI;

e OpraHnu3MHiH KypaMbIHa KipeTiH 6eAoKTap
(aKybI3map), KeMipcyaap, MariAap, HYKAEHUH
KBIIIIKbIAIAPbI JKUHAAQBI;

* «eCKipreH» OMOMOAEKyAAAQP bIABIPANIBI.



2Korapbl S9HEPTHUSABIK KOCBIABICTAP HAEIl OAAPIbIH
TUAPOAN31 OapbIChIHAA KOII SHEPTHS 06AIHETIH
3aTTapapl auTaibl.

JIETTE OAAPABIH KYpaMbIHIa JKOFaphl
SHEPIUdaAbIK (pocdaTt TonTapbl O0AAIBI.

docdart TonTapel OHAAH MOAEKyAarapaaH
0eAiHIII, OacKa KOCBIABICTapPFa KOCBIAYBI MYMKIH.



2Korapbl 9HEPTUSIABIK, KOCBIABICTAPABIH S TYpi Oap:

1. puboHykAeo3ua-S'-gudocdarrap xKoHe yirndocdarrap
(ATP, I'TP, LITP, YTD, AP, 1.6.;

2. Kapbokcuadocdarrap (arerusdocdar);

3. allUATHOAIBI 3PHUPAED (ALIETHUAKOIH3UM A);

4. dochopamuaTi KOCBIABICTAP (KpeaTtuHdocdar);

5. eHoadpocdaTrTap (PochoeHOATTUPOKY3IM KBIIIIKBIABI).

2KacylltaHblH S9HEPTULABIK, aAMACYbIHBIH HETI3T1 OPTAABIFbI —
oA ageHuAaT xKyhecl: ATD KoHe OHBIH THAPOAU3 6HIMIEPI

(AZ1D, AMD, dH ) .



BeAokTapabiH, KYPBIABIMIBLIK OipAlIKTEpI:
aMUWH KBIIIKbIAIAPbI
AMUHOKBIIIIKbIAIAD — Oip (eKi )

IIPOTOHBI aMHUH TOOBIHA i
aAMacKaH KapboH

H

KBIIITKBIATAPBIHBIH, TYBIHIBICHI, /N B 0
SIFHU KypaMbIHa KapOOKCHUADIK | N | | |
(COOH) xkoue amuu (NH2) L = ) Y N |
TOIITApP Kipes. n / - 0
AMUHOKBIIIKBIATAD — T AN

OeAOKTapablH MOHOMEPAEPI.

Taburu 6eAoKTapAbIH KypaMbIiHa a—L-
aMUHKBIIIKbIAAPEI FaHa Kipeai



AMUHKBIIITKBIATAPBIHBIH XKIKTEAYVI:

AMHH X)He KapOOKCHA
TONTAPBIHBIH CAHBIHA

0aHAaHBICTBI:

a) MOHOAMHUHOMOHOKapOOH
KBIIIKbIAAPBI (TAUIIMH, aAaQHUH,
BaAUH, ACULIUH, CEPUH,
N30AE€ULIUH, TPEOHUH, IIUCTEUH,
METHOHUH, TpUnTodaH, TUPO3UH,
deHnAaAaHUH);

6) TMaMMHOMOHOKapPOOH
KBIIITKbIAIAPBI (AU3WH, apPTUHUH,
LIUTPYAAUH);

B) MOHOAMUHOAUKAPOOH
KBIIITKBIAIAPEI (AcIaparuH >KoHe
TAYTaMHH KBINTIKbIAIAPEI);

I) AMaMHUHOAUKAPOOH KBIIIIKBIABI
(LLCTHUH).

ByHip TonmTapBIHBIH,
3apsaTaAfaHbI OOHBIHIIA:
a) IoASIPChI3 TUAPOPOOTHI
(rAUMIIUH, aAaHUH, BaAUH,
AEUILIVH, IIPOAVUH, U30ACUIIUH,
METHOHUH, TPUIITODAaH,
deHnranaHUH);

0) TIOASIPABI 3apsaTasMaraH
HeMece OerTapan (cepuH,
TPEOHUH, aclaparuH, TAyTaMUH);

B) IIOASPABI T€PIC 3apdaTasfaH
(LLCcTeuH, TUPO3UH, aclaparuH
2KOHE TAyTaMUH KBbIIIKbIAIAPHI);

I') IOASPABI OH 3apdaTasfaH
(AMBMH, apTUHUH, TUCTUIHH).

AyBICTBIPBIAATBIH

(anaHUH, acriaparuH, TAUIIUH,
TAyTaMHUH, TAYTaMUH JKOHE
acriaparuH KbIIIIKbIATAPHI,
IIPOAUH, CEPUH, TUPO3UH,
IUCTEUNH), XKapTbhlAaak
aybICTBIPBIAQTBIH (APTUHUH U
TUCTAUH),

ayBICTBIPBIAMAHTBIH

(BaauH, A€UIIUH, U30AE€UIIUH,
AU3UH, METUOHUH, TPEOHUH,
TpurntTodaH, PeHUAaAaHUH).




» Ketibip OeaoKTapablH KypaMbIHA epeKIlle aMHuH
KBIIITKbIAIAPBI Kipeai: OKCUITPOAUH, POCHPOCEPHH,
y—KapOOKCHUTAIOTaAMAaT, S—OKCHAMN3UH.

 ByA aMHHKBIIIKBIATAPEI OEAOKTBIH KypaMblHa OHBIH, CUHTE3]
OaphIChIHOAA KYChIAMaWAbl. BeAOK MOAHUMIENTUATIK Ti30eriHe
oMEeTTETL aMUH KBIIIKbIAZAPBI KOChIAFAHHAH KeliH Ti30eri
XUMHUSAABIK MOAU(PHUKALIMSFa YIIIbIpaiabl, OChI caThlaa
EPEKIIIE aMHH KbIIIKbIALAPBI KOChIAAQABI. COHBIH
HOTUXKECIHAEe OeAOKTap MaHbI3Abl KACHETTepre ue 0oAaambl.



ORCHIOPOAHH. byA aMUH KBILIKBIABI KOAAATE€H
aereH 0eAOKTBIH KypaMmbIHaa 60ap. Koaaaren — oya
OPTraHHU3MHIH JOHEKED YAIIaAapPBIHBIH KypaMbIHa
KipeTiH 6eAoK. [IpoAMH MOAEKyAaCBIHAAFDI
eocbiMIlia OH— TOOBI KOAAATEH TaAIIBIKTAPBIHBIH
TYpakKTaHAbIPpaabl. Erepae KoarareHHiIH
MOAEKYAAQCHhI TUAPOKCHA TOIITAPMEH KaHBIKIIAca,

OoHOAa amaMa KYPKYAAK JereH aypy namiga
ooAanbl.



dococepruH — Bbya e3repreH aMuH KbIIIKBIABI
OeAOKTapaa 3KHi Ke3aecedl. beAOKThIH
KypaMbIHOAFbI cCEpUH (PocopAaHy peaKIUaChIHA
TYCYiHiH, HOTH>KECIHAe aMaa 6oaranpl. Kenreren
depMeEHTTEP KYpaMbIHAAFbl CEPUHHIH THAPOKCHUA
TOOBIHBIH, poCchOopAaHy PeaKIHs apPKbIABI
akTuBTeHenai. Mpicaarl: dbocdopraasa.



vy—-Kapb6oxcuraroramar — bya amun
KbIIIIKbIABIHBIH, MOAEKYAQCBIHIA YIIIIHIII1
KapboKcHA TOOBI boaanpl. Kanga nmpoTpoMOUH
AereH 0eAOKTBIH KypaMbIHa Kipemai. [IporpoMbuH
TPOMOUH JereH O€AOKTHIH aAfbl 3aThl. TpoMOUH
KaH YUBITY KyMeciHiH dpepmeHTi. [IpoTpoMOUH
MOAEKYAAChIHIA Y-KapOOKCHUTAIOTaAMAT
KaAaObIKTaphbl 3KOK HeMece a3 boAca, oHJa
TPOMOMH TY31AMEMI1 A€ KAHHBIH VIO IIPOIIECCI
OY3bIAQIBI



5-OKCcHAH3HH — A\U3UH
MOAEKYAaChIHA THAPOKCUA TOOBI
Kipeal. bya aMHH KBIIIKBIABI
TPOIIOKOAAATEH TAAIIBIKTAPEHI
TYPaKTBI OOAY VIIIiH 6T€ KasKeT.

AMUHKBIIIKBIADAPBIH aHBIKTAUTBIH
camaAbl peaKIHAAAP:

1. Buypet peakIUdaCHl.

2. HuHruapuH peakiuscsl.

3. PoAb pEaKIIULCHI.

4. KCaHTOIIPOTEUH PEAKITUACHI.

S. MUAAOH PEaAKITULACHI.



Cypakrap:

1. BuoxumMmusa» gereH KaHgail rbIABIM?
2. BUOXUMUSIHBIH aMy TapHUXbIH Oiaeci3 6e?
3. BuoxuMusHbBIH 6ackKka OMOAOTUSIABIK FhIABIMIAPhIMEH OaMAaHBICHI KaHaaH?

4. OcCbI casaziarbl YABI FAABIMIOAPAbI 3JKOHE OAAPABIH 3€PTTEY KYMBICTAPbIH
aTaHbI3.

S. buoxumud HeHi 3epTTenmai?

6. buoxumug HbICAHAAPBIH 3€PTTEYAE KaHAaMu oAiCTEPAl KOATAHAIBI?

7. BUOXVMUSHBIH, XKIKTEAYI.

8. CraTukaablK, ITUHAMHUKAABIK, 3KoHe PYHKITUOHAAIBI OMOXUMUS AereH He?

9. OBOAIOIUSABIK, TEXHUKAABIK, KBAHTTBIK, OMOXUMUS KOHE SH3UMOAOTHS TyPaAbI
KaHaa¥ aHbIKTaMa Oepeci3?

10. Kazipri 3aMmaHfbl OMOXUMUSHBIH JKAAITbI ITPOOAEMaAapPhl KaHIal?
11. MeTaboan3am. AHAOOAN3M KoHE KaTaboAn3M JiereH He?

12. AHaboAn3M 3KoHe KaTaboau3M OatinaHBICTAPHI.

13. 2Korapbl 3HEPTULABIK 3aTTap AETE€HIMI3 HE?

14. Kangait :KofFapbl 9HEPTUSIABIK, 3aTTapabl Oiaeci3?

15. OarapablH KYpPhIABICHI, OPraHU3MIE aTKapaTbIH KbI3BIMETI ME€H OHMOAOTUSABIK
POAL.
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